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ABSTRACT 
 
 
 
 
Electrical discharge machining (EDM) is a nonconventional milling in which 
holes or shape can be created without any contact between electrode and work piece 
during the material removal process. Throughout the machining process a series of 
stochastic sparks are produced when the gap between electrode and work piece is 
very narrow just about 10 to 50 microns. Controlling this gap in micro dimension not 
only depends on electrode position but also on work piece surface. So a combination 
of PID controller and EDM process is used to monitor the gap. In this study an 
indirect measurement of surface position is carried out by implementing voltage 
average gap model. And Simulink models have been done to simulate the dynamic 
behavior of EDM system. Finally Particle Swarm Optimization technique is applied 
to find optimal performance parameters to have maximum Material Removal Rate. 
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ABSTRAK 
 
 
 
 
Pemesinan nyahcas elektrik (EDM) adalah proses pemesinan secara bukan 
konvensional di mana lubang atau bentuk akan dihasilkan tanpa sebarang sentuhan 
antara elektrod dan bahan yang ingin dimesin (bahan kerja). Sepanjang proses 
pemesinan, satu siri bunga api yang dihasilkan secara stokastik dihasilkan dimana 
jurang antara elektrod dan benda kerja adalah sangat kecil, iaitu hanya kira-kira 10 
hingga 50 mikron. Mengawal jurang ini dalam dimensi mikro bukan sahaja 
bergantung kepada kedudukan elektrod tetapi juga bergantung kepada kedudukan 
bahan yang dimesin tersebut. Jadi, gabungan di antara Pengawal Kamiran 
Berkadaran (PID) dan proses EDM digunakan untuk memantau jarak di antara 
elektrod dan bahan kerja. Dalam penyelidikan ini, pengukuran tidak langsung 
kedudukan permukaan bahan kerja telah digunakan dalam model voltan purata 
jurang. Model telah dilakukan untuk membuat simulasi pergerakan dinamik sistem 
EDM dengan menggunakan SIMULINK. Seterusnya, kaedah Pengoptimuman Zarah 
Berkelompok (Particle Swarm Optimization) digunakan bagi mencari parameter 
yang optimum untuk mencapai Kadar Pembuangan Bahan dengan kadar yang 
maksimum. 
  
